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GIRIS

Tdirkiye icin standart saat, Greenwich Mean Time’in 2 saat ilerisi yani GMT+2’dir. Saatlerin
Ekim sonunda geri alinmayip yaz saatinde kalindig1 kisa uzatilmis yaz saati uygulamasi (KYSU;
GMT+3) veya kisaca kis saati uygulamasi (siirekli yaz saati uygulamasi1 veya kalic1 yaz saati
uygulamasi1 da denmektedir) nispeten yenidir. Bu yilki uygulamanin kalict olmast durumunda,
Tiirkiye’nin standart zaman dilimi GMT+3 olacak ve bundan bdyle yaz veya kis saati uygulamasi s6z
konusu olmayacaktir. Dolayisiyla da saatler higbir zaman ileri veya geri alinmayacaktir. Turkiye 1978
yilinda dogu sinir ilimiz Igdir’dan gecen 45° meridyeni referans alarak GMT+3’e ge¢mis, ancak
1984°de Izmit’ten gegen 30° meridyeni referans alarak tekrar GMT+2’ye geri dénmiistiir.

Mart sonu veya Nisan baginda saatlerin 1 saat ileri alinmasiyla baslayan ve EKim sonu veya
Kasim baginda standart saate doniilen yaz saati uygulamasi (YSU; Turkiye icin GMT+3) ise oldukca
eskilere dayanir. Yaz saati uygulamasinin tarihi, 1. Dlinya Savasi’nda komiir tasarruf etmek amaciyla
Almanya’nin bunu hayata gecirdigi 1916 yilna kadar uzamr.! Uygulama kisa zamanda bazi diger
Avrupa iilkelerine ve ABD’ye de yayilmustir ve 2016 itibariyle 77 Gilkede uygulanmaktadir. Yaz saati
uygulamalari, 6nceleri smirli kalsa ve zaman zaman terkedilmis olsa bile 1970°1i yillarda petrol
ambargosundan sonra basta Avrupa lilkeleri ve ABD olmak Uzere diinyanin bir¢ok tlkesinde Kalici
hale geldi. YSU’nin popiilerliginin temel sebebi, yiizde 1’in bir kesri kadar olan ve onun bile sik¢a
tartigildig1 enerji tasarrufundan ziyade, is saatlerinden sonra agik hava etkinlikleri icin fazladan bir
ginduz saati saglamasidir.

Sabahlar1 giin 1s181inda kalkildigi ve aksamlari lambalarin standart zamana gore bir saat 6nce
kapatildig ve hatta klimalar da 1 saat 6nceden tasarruf moduna alindigi igin, YSU’nin enerji tasarrufu
sagladigi konusunda yaygin bir kanaat vardir. Ancak Ekim 2016'da yayinlanan ve konuyla ilgili
dinyada 6nde gelen 44 c¢alismayr ve bunlara ait 162 sonucu irdeleyen kapsamli bir rapor, bu
sagduyuya bile siiphe diisiirmiis durumdadir.? Sekil 1°de goriildiigii gibi, bu ¢alismalarm biiyiik
cogunlugu oranlar1 %0 ile %1 arasinda degisen enerji tasarrufuna isaret ederken (sekilde 0 ve -1 arasi),
azimsanmayacak bir kismi da tam aksine yaz saati uygulamasinin enerji tliketimini azaltmak yerine
arttirdigini gostermektedir (sekilde O ¢izgisinin {izerindeki veri noktalari). Irdelenen tiim ¢alismalar
dikkate alindiginda, yaklagik 7 ay siiren yaz saati uygulamas: dénemi boyunca ortalama %00.34
oraminda bir enerji tasarrufu saglandig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu da yillik elektrik tiketiminin %0.2'si
yani binde 2’si demektir (0.34x7/12=0.20). Yaz saati uygulamasi ile ilgili olarak yiizde 1’in bir kesri
kadar tasarruf orani sonuclar1 yaygindir.

Yaz saati uygulamasinin enerji tilketimine etkisi lizerine yapilan en ilging ¢aligmalardan biri
de Yale Universitesi, Kaliforniya Santa Barbara Universitesi ve Boston Ulusal Ekonomik Arastirmalar
Biirosu’ndan arastirmacilar tarafindan 2008’de ABD’nin Indiana eyaletinde yapilan bir calismadir.’
Bu ¢alismayu ilging kilan 6zellik, eyalette bazi illerin YSU’na gecerken bazilarimin gecmemesi ve
uygulamaya gecen iller ile gegmeyen illerin yan yana bulunuyor olmasidir. Calismada, 3 yil boyunca
eyaletin gliney bolgesindeki konutlara ait 7 milyondan fazla ayhk elektrik faturasi irdelenmis, ancak
beklentilerin aksine, YSU ile elektrik tuketiminin azalmak yerine genelde %1 oraninda arttigi tespit
edilmigtir. Hatta artisin giiz aylarinda %?2 ile 4 arasinda oldugu goriilmiistiir. Simiilasyonlar da YSU
sonucu konutlarin 1sitma ve sogutma enerji tiiketimindeki artisin, aydinlatmadaki enerji tiiketimindeki
azalistan daha fazla oldugunu gostermistir.

L https://en.wikipedia.org/wiki/Daylight_saving_time, Erisim: 27.12.2016.
2 https://mpra.ub.uni-muenchen.de/74518/1/MPRA_paper 74518.pdf, Erisim: 27.12.2016.
3 http://environment.yale.edu/kotchen/pubs/revDSTpaper.pdf, Erisim: 27.12.2016.

1



https://en.wikipedia.org/wiki/Daylight_saving_time
https://mpra.ub.uni-muenchen.de/74518/1/MPRA_paper_74518.pdf
http://environment.yale.edu/kotchen/pubs/revDSTpaper.pdf

o -

x

S

o

sy ¢ 7

Q

5

Q

© o

g o - o 00 o) oQ

= 8 ©

=~ © o] 8° = ° o g

-g o] o o

.E - 8

=

Q

v

He |

Mgy o

= o

o ° 5

i T T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Calismanin yapildigi yil

Sekil 1 — Yaz saati uygulamasinin enerji tiiketimine etkisi tizerinde yapilan ¢ok sayida ¢aligmanin

sonuglarinin yillara (1970-2016) ve enerji tiketimindeki ylzdelik degisim oranlarina gére dagilimi
(Negatif degerler enerji tilkketimindeki azalmay1, pozitif sayilar da enerji tilketimindeki artis1 gosterir.). Kaynak:
Havranek, Herman ve Irsova, 2016.*

Kis saati uygulamasma teget gecen bir ¢alisma da ABD Enerji Bakanhgi’nin 2008’de
hazirlayip onay igin ABD Kongresine sundugu, YSU'nin mart ve kasim aylarindan ikiser hafta
icerecek sekilde toplam 4 hafta uzatilmas: ile ilgili raporudur.® Bu raporda, aksam saatlerinde
konutlarda aydinlatmadan tasarruf yapilacagi, ancak sabah saatlerinde enerji kullaniminda artis olacagi
hem veriler itinayla irdelenerek hem de istatistiki analizlerle gosterilmistir. Sonug olarak, ABD’deki
tim iklim bolgelerini kapsayan analizlerde, bu 4 haftalik siire boyunca elektrik kullanimindan %60.5
oraminda tasarruf saglanabilecegi sonucuna varilmistir. Analizlerde elektrikle c¢alistiklart igin
klimalarin etkisi dikkate alinmis, ancak ¢ogunlukla dogalgazla ¢alisan 1siticilarin etkisi g6z onlinde
bulundurulmamigtir. Calismay1 sadece 4 haftahk bir uzatma ile sinirlamalari ve kig aylarii da
kapsayacak bir ¢alisma yapmay1 gerek gérmemeleri manidardir.

4 https://mpra.ub.uni-muenchen.de/74518/1/MPRA_paper 74518.pdf, Erisim: 27.12.2016.
5 https://www1.eere.energy.gov/analysis/pdfs/epact_sec_110 edst_report_to _congress 2008.pdf, Erisim: 27.12.2016.
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OZET

Bu ¢alismada 2015 enerji tiiketim verileri kullanilarak, Tiirkiye’de kasim-mart arasi 5 aylik
kisa uzatilmis yaz saati uygulamasi (KYSU) ya da kisaca kis saati uygulamasinin konutlarda enerji
tilketimine etkisi arastirtlmigtir. Calismada Tiirkiye’nin bati, orta ve dogu cografi bolgeleri ayri ayri
ele alinmis ve her bolge icin ayr1 ayri ortalama elektrik tiiketimi ve glines dogus/batis verileri
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gére, KYSU sonucu aksamlari 1 saat 6nce yatilacag icin, saatlerin
Ekim sonunda 1 saat geri alindig1 standart saat uygulamasina kiyasla Tiirkiye’nin bati, orta ve dogu
bolgelerinde ginlik aydinlatma siirelerinde sirasiyla ortalama 33, 35 ve 45 dakikalik bir tasarruf
saglanmaktadir. Ancak nifus ve elektrik tiketimi batida yogundur ve 2015 yilinda Tiirkiye’de
tiiketilen toplam 264 milyar kWh (kilovatsaat) elektrigin yaklasik %.70’1 Ankara ve batisindaki illerde
kullanilmigtir. Bu 5 aylik siirede konut aydinlatmasi icin elektrik tliketimindeki tasarruf miktari
toplami, konutlarda tiiketilen elektrik enerjisinin %25’inin aydinlatma i¢in kullanildig: kabuliiyle, 562
milyon kWh olarak hesaplanmistir. Bu miktar, konutlarda elektrik tiiketiminden 5 aylik KYSU siresi
icin 200.50, yillik bazda ise %60.21°lik bir elektrik tasarrufu oranina karsilik gelmektedir.

Elektrigin degisik fonlar ve vergiler dahil tiketici birim fiyati1 0.41 TL/kWh alinirsa, bu elektrik
tasarrufunun Glkedeki tiiketicilere parasal karsiligi 2015 yil1 igin 230 milyon TL’dir — yani Kisi bas
yilda yaklasik 3 TL. Ayn1 miktarda aydinlatma igin elektrik tiiketimini beste bir oranina diisiiren
enerji verimli lambalarin kullanimi tlkede yayginlastikga, bu tasarruf miktar: da haliyle diisecektir.

Turkiye’deki 2015 yili sonu itibariyle sayisi 21.6 milyon olan ve yaklasik yarisi dogal gaz ile
isitilan tm Konutlarin toplam yillik 1sitma maliyeti yaklagik 20 milyar TL’dir. Isitma derece-giin
(IDG) degerleri kullanilarak, 5 aylik KYSU siresince sabahlar1 konfor igin konutlarin i¢ ortam
sicakligini 2 saat siireyle 2°C yiikseltmek, yillik 1sitma maliyetinde %1.25’lik bir artisa karsilik
gelmektedir. Isitmada bu artisin parasal karsiligi, yilda 250 milyon TL’dir. Bu miktar, belirsizlikler
de dikkate alinirsa, konutlarda aydinlatmadan tasarruf edilen 230 milyon TL rakamiyla ayni
mertebededir. Bu da artan isitma maliyetinin aydinlatmadan elde edilen tasarrufu fazlasiyla yok
edecegini gostermektedir. Bu durumda, yapilan kabuller ve hesaplamalardaki belirsizlikler de dikkate
alindiginda, Tiirkiye’de yaz saatini (GMT+3) kalici hale getiren kis saati uygulamasinin enerji
tasarrufu saglamayacag sonucuna varilmistir.



Turkiye’de Kiga Uzatilmig Yaz Saati Uygulamasinin (KYSU) Enerji Tuketimine Etkisi

ANALiz

1. MODELLEME

Tirkiye’nin dogusu ile batis1 arasinda 19 meridyen vardir ve bu da 76 dakikalik bir zaman
farkina karsilik gelmektedir. Tiim iilkede tek saat uygulamasi oldugu i¢in, gilines Tiirkiye’nin
batisinda dogusuna kiyasla bir saati agskin bir siire sonra dogmaktadir. Detayl1 bir ¢alismada, her il igin
ayr1 ayri analizler yapilip sonra bunlar birlestirilerek iilke biitlinii i¢in degerler elde edilebilir. Ancak,
YSU ve KYSU ile ilgili enerji tiiketimi analizlerinde o kadar ¢cok degiskenler, kabuller ve belirsizlikler
vardir ki, detayli bir analiz sadece hesaplar1 takibi zor ve karmasik hale getirir ve aldatici bir giiven
duygusu verir. Hatalarin gézden kagmasi ihtimalini de yukseltir. Sonugta bir zincir, en zayif halkasi
kadar kuvvetlidir.

Tiirkiye’nin Bat1 Bolgesinde niifus, konut ve isyeri yogunlugu Dogu Bolgesine kiyasla ¢ok
daha fazladir. Bu yogunluk, illere bazinda elektrik tiiketiminde de kendini gostermektedir. Ornegin
EPDK Elektrik Piyasas1 2015 Y1l Piyasa Gelisim Raporu’na® gore, Tiirkiye’de elektrigin %25’ini
sadece Istanbul ve Izmir tilketmektedir. Analizlerde enerji kullanma yogunlugu ile birlikte, cografik
konum ve dolayistyla Bati-Dogu farkliligi ile birlikte Kuzey-Giiney dengesi de gozetilmelidir.

Bu ¢alismada basitlik, izlenebilirlik ve tekrar edilebilirlik i¢in Tirkiye Sekil 2’de gortldigi
gibi Bati, Orta ve Dogu Bolgeleri olmak (izere 3 bélgeye ayrilmis ve hesaplarda bolgeleri temsilen
her bolgenin cografi olarak ortasinda yer alan il merkezinin verileri kullanilmistir. Bu g¢alisma,
Tiirkiye’yi daha gercekci olarak modelleyerek — tilkeyi daha fazla sayida bolgeye (hatta her ilin ayr1
bir bolge olusturdugu 81 bolgeye) ayirarak da tekrarlanabilir. Ancak sonuglarin gercege daha ¢ok
yaklagmakla birlikte, asir1 bir farklilik gdstermesi beklenmemektedir. Ornegin Ek-1’de gosterildigi
gibi, Bat1 bolgesinin sadece tek bir il (Kiitahya) yerine 5 alt bolgeye béliiniip 5 il ile (Istanbul Ankara,
Izmir, Antalya ve Kitahya) temsil edilmesi halinde, bu bélge icin elde edilen sonug sadece %2
degismektedir ki analizlerdeki belirsizlikler yaninda ihmal edilebilecek kiiciikliikte bir rakamdir.

1. BATI BOLGESI 2. ORTA BOLGE 3. DOGU BOLGESI
(Merkez: Kiitahya) [| (Merkez: Kayseri) [ | (Merkez: Mus)

' Erzincan®

,

vww.delinetciler.net
Sekil 2 — Tiirkiye’nin modellenmesinde kullanilan Bati, Orta ve Dogu bdlgeleri ve bu bolgeleri
sirastyla temsil eden Kiitahya, Kayseri ve Mus il merkezlerinin konumlari.

6 hitp://www.epdk.gov.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/YayinlarRaporlar/ElektrikPiyasasiGelisimRaporu Erisim: 27.12.2016.
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Tablo 1 — Tiirkiye’nin 2015 yili elektrik tiiketiminin illere gore ylzdelik oransal dagilimi (parantez
icinde) ve li¢ bolgenin elektrik enerjisi tiikketim oranlari.

1. BOLGE (BATI)

2. BOLGE (ORTA)

3. BOLGE (DOGU)

Edirne (0.56), Kirklareli (0.77),
Tekirdag (2.94), istanbul (18.38),
Kocaeli (4.40), Yalova (0.26),
Sakarya (1.75), Dizce (0.46), Bolu
(0.51), Zonguldak (0.68), Bartin
(0.23), Karabuk (0.23), Canakkale
(1.76), Balikesir (1.43), Bursa
(4.40), Bilecik (0.69), Eskisehir
(1.32), Ankara (6.04), Kitahya
(0.66), Afyon (0.75), Konya (2.61),
Izmir (7.22), Manisa (2.06), Usak
(0.65), Aydin (1.18), Denizli (1.62),
Burdur (0.45), Isparta (0.56),
Mugla (1.62), Antalya (3.69),
Karaman (0.33).

Kastamonu (0.30), Sinop
(0.16), Samsun (1.41), Ordu
(0.58), Cankir1 (0.17), Corum
(0.39), Amasya (0.27), Tokat
(0.40), Kirikkale (0.49),
Kirsehir (0.20), Yozgat
(0.32), Sivas (0.73), Aksaray
(0.40), Nevsehir (0.34), Nigde
(0.52), Kayseri (1.48),
Malatya (0.72), Kahraman
Maras (1.83), Adiyaman
(0.52), Mersin (2.29), Adana
(3.05), Osmaniye (1.30),
Hatay (1.67), Gaziantep
(2.20), Kilis (0.14).

Giresun (0.30), Giimiishane
(0.18), Trabzon (0.68),
Bayburt (0.04), Rize (0.36),
Artvin (0.18), Ardahan
(0.06), Erzurum (0.49), Kars
(0.14), Igdir (0.08), Agr1
(0.16), Van (0.42), Erzincan
(0.16), Bingol (0.12),
Tunceli (0.06), Mus (0.16),
Elaz1g (0.67), Sanl Urfa
(1.22), Diyarbakir (0.90),
Mardin (0.42), Batman
(0.27), Bitlis (0.16), Siirt
(0.18), Sirnak (0.44),
Hakkari (0.09).

Toplam tiiketim: %70.21

Toplam tiketim: %21.88

Toplam: %7.94

Kaynak: EPDK’

2. KONUTLARDA AYDINLATMA ANALIZI

Kabuller

Konutlarda kis saati uygulamasi (KYSU) kapsaminda, aydinlatma ile ilgili elektrik enerjisi
tiikketimi analizi asagidaki kabuller ¢ercevesinde yapilmstir:

1. KYSU, 1 Kasim — 31 Mart arasindaki 5 ayhk donemi kapsar. Aylar arasindaki giin farki

2.

dikkate alinmamuistir.

Tiirkiye’nin 5 aylik KYSU suresindeki ayhik ortalama elektrik tiiketimi, yillik ortalama aylik
elektrik tiiketimine esittir. Nitekim 2015 Tirkiye aylik elektrik tiiketim degerleri bunu teyit
etmektedir. (2015 aylik elektrik tuketimi ortalamasi 22.0 milyar kWh/ay, KYSU donemi aylik
ortalamasi 21.9 milyar kWh/ay’dir).®

Her bir bolgenin merkezinde yer alan il merkezinin, aym 15’indeki giinesin dogus ve batis
saatleri, o bolgedeki tim illerin o ayin tiim giinleri i¢in ortalama giines dogus ve batis saatlerini
temsil eder. (Bu kabuliin gegerliligi EK 1°de gosterilmistir).

Hem standart hem de kis saati uygulama dénemlerinde okullar dahil tiim kamu binalarinda ve
ticari igyerlerinde ortalama mesai saati 8:00 — 17:30’dur.

Hem standart hem de kis saati uygulama dénemlerinde sabah kalkis saati 6:45, gece lambalari
kapatip yatma saati 23:00°dir. Sabah kalkinca karanlik olmasi durumunda, lambalar 6:45°te
acilip giinesin dogusundan 15 dakika sonra kapatilir.

Standart saat ile bir saat 6nce yataga gidileceginden, konutlarda aksam saatlerinde giines batis
saati ne olursa olsun aydinlatmadan 1 saatlik bir tasarruf saglanacaktir.

KYSU siresince klima kullanilmamaktadir. Ancak elektrik, kdmdar, biokdtle veya dogal gaz
kaynakl1 1sitma sistemleri kullanilmaktadir.

Maliyet tasarruf hesaplarinda enerji birim fiyati i¢in Tiirkiye ortalama degerleri kullanilmus,
farkli elektrik tarifeleri dikkate alinmamastir.

7 http://www.epdk.gov.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/YayinlarRaporlar/ElektrikPiyasasiGelisimRaporu, Erisim: 27.12.2016.

8 http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi/, Erisim: 27.12.2016.

5


http://www.epdk.gov.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/YayinlarRaporlar/ElektrikPiyasasiGelisimRaporu
http://www.enerjiatlasi.com/elektrik-tuketimi/

Analiz

EPDK Elektrik Piyasas1 2015 Yili Piyasa Gelisim Raporu’na® gore, Tiirkiye’nin 2015 yili toplam
elektrik tiketimi 264 milyar kWh olmustur. Tablo 2’den goriildiigii gibi, bunun 47.9 milyar kWh’x
fatural olarak konutlarda tiiketilmistir.

Tablo 2 — Faturalanan elektrik tiiketiminin tiiketici tiiriine gére dagilimi

Tiiketici Turi Tiiketim Miktan (MWh) | Oran (%)
Aydinlatma 4.309.475,23 2,23
Mesken 47.897.232,05 2476
Sanayi 79.044.855,12 40,87
Tarimsal Sulama 4.869.146,64 2,52
Ticarethane 57.306.435,55 29,63
Genel Toplam 193.427.144,60 | 100,00

Kaynak: EPDK Elektrik Piyasas1 2015 Y1l Piyasa Gelisim Raporu, Tablo 1.8 (Kayip/kagak ve faturali satig kapsamina
girmeyen tiiketimler dahil degildir).

Konutlarda aydinlatma icin tiiketilen elektrigin oram ile ilgili olarak bir¢cok c¢alisma
olmasina ragmen bir goriis birligi olugsmamstir. TEIAS ve TEDAS gibi kurumlarin smirl gézlemlere
ve caligmalara dayali olarak verdikleri rakamlar, enerji verimli ve akkor lamba kullanimina bagl
olarak %10 ile %30 arasinda degismektedir.’® Akkor lambalara gére beste bir oraninda elektrik
tlketen enerji tasarruflu lambalarin kullaniminin gittikge yayginlagmasi da bu oranin belirlenmesini
zorlagtirmaktadir. Bu oran, hesaplarda muhafazakar bir yaklasimla %25 alinmstir.

YSU ve KYSU ddnemlerinde enerji tiikketimlerindeki degisim ile ilgili hesaplamalarda haliyle
cok farklh yaklasimlar ve modellemeler kullanilmaktadir. Bu sekilde elde edilen sonuglar kullanilan
modelin gercekg¢iligi ve yapilan kabullerin makuliyeti dlciistinde gegerlidir. Birbirinden bagimsiz ve
farkli yaklagimlarin benzer sonuglar vermesi ve birbirini teyit etmesi durumunda, elde edilen sonuca
olan giiven artmaktadir. Konutlarda aydinlatmayla ilgili olarak TEIAS’nin 2000-2008 yillarint
kapsayan bir calismasinda,'! konutlarda aydinlatma igin tiiketilen elektrigin, Tiirkiye nin yillik toplam
elektrik tuketiminin %4.5 ile %4.9 arasinda degistigi belirtilmistir. Bu oran ortalama %4.7 alinirsa,
2015°de aydinlatma igin tiiketilen elektrik enerjisinin miktar1 (264 milyar kWh)x0.047 = 12.4 milyar
kWh eder ki bu galigmada kullanilan (49.7 milyar kWh)x0.25 = 12.4 milyar KWh degeri ile aynidir.

Konutlarda Aydinlatma Analizi Sonuglari (Tablo 3’ten)

Konutlarda aydinlatma ile ilgili enerji tiikketimi ve tasarruf hesaplar1 detayl olarak Tablo 3’te
verilmistir. Goriilecegi gibi, her giin 1 saat erken yatilacagi i¢in, KYSU ile, standart saat uygulamasina
kiyasla aydinlatma siresinden bati, orta ve dogu bolgelerinde sirasiyla giinde ortalama 33, 36 ve 45
dakikalik bir tasarruf saglayacaktir. Ancak elektrik tiiketimi batida yogunlastigindan, bu 5 aylik
donemde konutlarda aydinlatma icin elektrik tiketimindeki tasarruf miktar1 bati, orta ve dogu
bolgelerinde sirastyla 309, 99 ve 43 milyon kWh olacaktir ki toplam1 451 milyon kWh etmektedir.
Elektrigin degisik paylar ve vergiler dahil tiiketici birim fiyatt 0.41 TL/kWh alinirsa, bu elektrik
tasarrufunun tlkedeki tiketiciler i¢in parasal kargiligi 2015 yili igin 185 milyon TL dir.

9 hitp://www.epdk.gov.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/YayinlarRaporlar/ElektrikPiyasasiGelisimRaporu, Erisim: 27.12.2016.
10 hitp://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/116.pdf, Erisim: 27.12.2016.
1 http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/116.pdf, Erisim: 27.12.2016.
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Tablo 3 — Tiirkiye’nin 1 Kasim — 31 Mart aras1 5 aylik KYSU modellemesinde kullanilan bati, orta ve dogu
bolgelerini temsil eden 3 ilde giinesin dogus ve batis saatleri? ve konut aydinlatmast ile ilgili enerji tasarruf
analizi (Aym 15’indeki degerler o ay icin ortalama deger olarak alinmustir.)

Turkiye’de giinesin ortalama dogus ve batis saatleri ile glindiiz siiresi

Bati Bblgesi (Kutahya) Orta Boélge (Kayseri) Dogu Bolgesi (Mus)
Glines Aksam Gun Glines Aksam Gin Glines Aksam Gin
15 Kasim 7:37 17:54 10:17 7:13 17:33 10:20 6:49 17:09 10:20
15 Aralik 8:06 17:46 9:40 7:42 17:26 9:44 7:18 17:02 9:44
15 Ocak 7:12 17:08 9:56 6:48 16:47 9:59 6:24 16:23 9:59
15 Subat 6:46 17:43 10:57 6:23 17:22 10:59 5:59 16:58 10:59
15 Mart 6:03 18:15 12:13 5:42 17:53 12:11 5:17 17:29 12:12

KYSU: Sabahlari lamba yanma siiresi (60 dakikay1 ge¢gmesi durumunda 60 dak alinir)
(Konutlarda sabah kalkinca karanlik olmasi durumunda, lambalar 6:45°te yakilip giinesin dogusundan 15 dakika sonra kapatilir. Gece 23:00’de
tim lambalar kapatilir.)

Kasim 7:37-6:45 + 0:15 = 60 dak 7:13-6:45 + 0:15 = 43 dak 6:49-6:45 + 0:15 = 29 dak
Aralik 8:06— 6:45 + 0:15 = 60 dak 7:42—-6:45 + 0:15 = 60 dak 7:18-6:45 + 0:15 = 48 dak
Ocak 7:12—6:45 + 0:15 = 42 dak 6:48—- 6:45 + 0:15 = 28 dak 6:24—- 6:45 + 0:15 = 0 dak
Subat 6:46— 6:45 + 0:15 = 16 dak 6:23-6:45 + 0:15 = 0 dak 5:59-6:45 + 0:15 = 0 dak
Mart 6:03-6:45 + 0:15 = 0 dak 5:42—6:45 + 0:15 = 0 dak 5:17-6:45 + 0:15 = 0 dak

KYSU ortalamasi

(60+60+42+16+0)/5 = 36 dak

(43+60+28+0+0)/5 = 26 dak

(29+48+0+0+0)/5 = 15 dak

Standart saat uygulamasi (SSU): Sabahlari lamba yanma suresi (60 dakikay1 gegmesi durumunda 60 dak alinir)
(Glines dogus saatleri, yukarida verilen saatlerden 1 saat ¢ikarilarak bulunur. Konutlarda sabah kalkinca karanlik olmasi durumunda, lambalar
6:45’te yakilip giinesin dogusundan 15 dak sonra kapatilir. Gece 23:00’de tiim lambalar kapatilir.)

Kasim 6:37—6:45 + 0:15 = 7 dak 6:13—6:45 + 0:15 = 0 dak 5:49-6:45 + 0:15 = 0 dak
Aralik 7:06— 6:45 + 0:15 = 36 dak 6:42—6:45 + 0:15 = 12 dak 6:18- 6:45 + 0:15 = 0 dak
Ocak 6:12—6:45 + 0:15 = 0 dak 5:48-6:45 + 0:15 = 0 dak 5:24—6:45 + 0:15 = 0 dak
Subat 5:46-6:45 + 0:15 = 0 dak 5:23-6:45 + 0:15 = 0 dak 4:59-6:45 + 0:15 = 0 dak
Mart 5:03- 6:45 + 0:15 = 0 dak 4:42- 6:45 + 0:15 = 0 dak 4:17-6:45 + 0:15 = 0 dak
SSU ortalamasi (7+36+0+0+0)/5 = 9 dak (0+12+0+0+0)/5 = 2 dak (0+0+0+0+0)/5 = 0 dak
KYSU siresince GMT+3: 17:45 17:24 17:00

ortalama giinbatimi GMT+2: 16:45 16:24 16:00

Aksam ort. lamba yanma | 23:00-16:45 = 6 saat 15 dak = | 23:00-16:24 = 6 saat 36 dak = 23:00-16:00 = 7 saat 0 dak =
siresi (GMT+2) 375 dak/gln 396 dak/gln 420 dak/giin

Aydinlatmada gunlik tasarrufun suresi (dakika) ve orani (%)
Eger KYSU olmasaydi, Ekim sonunda saatler geri alinmayacakti ve aksam lamba yanma siireleri 1 saat daha uzun olacakti.
Geceleri 1 saat erken yatilacagindan dolay1 konutlarda aksam tasarruf siresi 60 dak alinmstir.

Net tasarruf siiresi

60— (36-9) =33 dak |

60 — (26-2) = 36 dak |

60 (15-0) = 45 dak

Aydinlatmada ortalama
gunllk tasarruf suresi

0.7021x33 + 0.2188x36 + 0.0794x45 = 34.6 dak/gln
(Toplam 5 aylik kig saati uygulama siiresince)

SSU’na kiyasla KYSU
ile aydinlatmada tasarruf
orant

33/375 = %8.8 ‘

36/396 = %9.1 ‘

45/420 = %10.7

Tiirkiye’de aydinlatmadan tasarruf oram: 0.7021x0.088 + 0.2188x0.091 + 0.0794x0.107 = %9.0

KYSU ile Tiirkiye’de aydinlatmadan saglanan enerji tasarrufu (kWh) ve maliyet tasarrufu (TL)
Tiirkiye’de 2015°te 12 ayda 47.9 milyar kWh elektrik konutlarda tiiketilmistir (Tablo 2). 5 aylik kig stresince aydinlatma igin
tiketilen miktar 47.9x(5/12)x0.25 = 5.0 milyar kWh’tir. Bunun Tablo 1’deki yiizdeliklere gore bolgelere dagilimi:

Bélgelerde elektrik
tiiketim orani(Tablo 2)

%70.21

%21.88

%7.94

Konut aydilatmada

0.7021x5.0 = 3.51 milyar

0.2188x5.0 = 1.09 milyar kWh

0.0794x5.0 = 0.40 milyar kWh

tiiketilen elektrik kWh
KYSU ile bolgelerde 0.088x3510=309 milyon 0.091x1090 = 99 milyon kWh 0.107x400 = 43 milyon kWh
tasarruf edilen enerji kWh

Toplam enerji tasarrufu

309+99+43 = 451 milyon kWh

Tuketici TL tasarrufu

(0.41 TL/KWh)x(451 milyon kWh) = 185 milyon TL

12 http://www.namazvakti.com/Print.php?cityl D=18159&selMonth=-1&print=1, Erisim: 27.12.2016.

7



http://www.namazvakti.com/Print.php?cityID=18159&selMonth=-1&print=1

Yaz veya kis saati uygulamalari ile enerji tasarrufu saglama gayretleri arkasindaki temel fikir,
giin 151811 daha fazla siire kullanmaktir. O yiizden YSU i¢in ‘daylight savings time’ (giin 15181 tasarruf
zamani) ismi yaygindir. Tablo 3’deki hesaplamalar, tamamen bu fikre, yani giin 15181 kullanarak
lambalarin yanma siiresindeki azalma oranmnin bulunup aydinlatma i¢in tiiketilen toplam enerjiyle
carpilmasina dayanmaktadir. Ancak bu ve benzeri analizlerde cok miktarda basitlestirme ve
belirsizlikler vardir; ve yapilan kabullerin sonuglara ne kadar etki ettigi her zaman merak konusudur.

Ornegin, EK 1°de gosterildigi gibi, aym 15’indeki giin dogus veya giin batis saatini tiim ay icin
kullanmak, gunde ortalama en fazla 1 dakikalik bir farka sebep olmaktadir ki ihmal edilebilir.

Keza, EK 2’de gosterildigi gibi, Tiirkiye’nin Bati bolgesinin sadece tek bir il merkezi
(Ktahya) yerine 5 alt bolgeye boliiniip 5 il merkezi (istanbul, Ankara, Izmir, Antalya ve Kiitahya) ile
temsil edilmesi halinde, Bat1 bolgesi icin aydinlatmada tiiketilen elektrik enerjisinden tasarruf miktari
309 milyon kWh yerine 315 milyon kWh olmaktadir. Bu ise, sadece (315-309) /309 = %?2’lik bir
farka karsilik gelmektedir ki yine ihmal edilebilir. Clnki yaz veya kis saati enerji tasarrufu analizleri
ile ilgili belirsizliklerin biiyiikliigii yaninda, bu tiir kii¢iik farklarin genel sonuca bir etkisi yoktur (genel
sonugtaki hata pay1 zaten %2’nin gok Usttindedir).

Ancak Ek 3’de gosterildigi gibi, Kis donemi giinliik ortalama lamba yanma siiresinin yaz
donemine gore yaklasik 2 saat daha uzun olmasinin ve dolayisiyla konutlarda aydinlatma igin elektrik
tilketilen miktarinin kis giinlerinde yaz giinlerine kiyasla daha fazla oldugunun etkisi dikkate
alindiginda, aydinlatmada kig donemi tasarruf miktari, %25°lik bir artigla 451 milyon kWh’tan 562
milyon kWh’a ve tiiketicilerin maliyet tasarrufunun da yine %25°lik bir artigla 185 milyon TL’den
230 milyon TL’ye ¢ikmaktadir. Bu da Kisi bas1 yilda yaklasik 3 TL’lik bir tasarrufa karsilik
gelmektedir. Bu onemli etki dikkate alindiginda, kis saati uygulamasinin (GMT+3) aydinlatmadan
sagladig tasarruf:

KYSU ile aydinlatmadan elektrik tasarrufu: 562 milyon kWh
KYSU ile aydinlatmadan tiiketici maliyet tasarrufu: 230 milyon TL (kisi basi yilda 3 TL)

Tiirkiye’nin 2015 yili toplam elektrik tiikketiminin 264 milyar kWh oldugu dikkate alinirsa, bu
miktar 0.562/264 = %0.21’lik (tiim y1l i¢in) bir enerji tasarrufu oranina karsilik gelmektedir. Sadece
5 aylik KYSU siiresi dikkate alinacak olursa bu oran KYSU dénemi igin 0.0021x(12/5) = %0.51¢¢
ylikselir. Bu oran, ABD Enerji Bakanligi’nin 2008’de YSU’nin mart ve kasim aylarina ikiser hafta
uzatilmasi ile ilgili yaptig1 bir ¢alismada, uygulama siiresi boyunca bulunan %0.50°1ik (sadece kis
donemi icin) tasarruf orani ile de uyumludur.™®

Ancak, LED gibi ayn1 miktarda aydinlatma igin elektrik tiiketimini beste bir oranina diisiiren
enerji verimli lambalarin kullanimi iilkede yayginlastik¢a, konutlarda toplam elektrik tiketiminin
%?25’inin aydinlatma i¢in kullanildig1 kabuliine dayali bu tasarruf miktar1 ciddi oranda diisecektir.
Analizdeki diger belirsizlikler de dikkate alindiginda, kis saati uygulamasiyla konut aydinlatma
maliyetinden tasarrufun yilda 100 ila 300 milyon TL araliginda kalacag: degerlendirilmektedir.

Keza, TEIAS’in yaymladig1 giinliik tilketim verileri kullamlarak farkli bir yaklasimla
yapilan bir analizde,'* elektrik tiiketiminin kis saati uygulanan 9 Kasim — 20 Aralik 2016 tarihleri
arasindaki 42 giinliik siirede, standart saatin uygulandig bir 6nceki yilin ayn1 donemine kiyasla %00.2
azaldig tespit edilmistir.

Aslinda daha gercgekei tasarruf, muhtelif fonlar, vergiler ve iletim/dagitim bedelleri igeren
elektrigin tiiketimi, yerine elektrigin Uretimi ile ilgili maliyetten — ki tiiketilen yakit ve yatirimla
yakindan ilgilidir — yapilan tasarruftur. Ureticilerin elektrigi sebekeye ortalama 0.17 TL/kWh fiyatla
verdikleri dikkate alinirsa, maliyet tasarrufu 230 milyon TL yerine sadece 96 milyon TL olacaktir —
yani Tiirkiye’de kisi bas1 ortalama 1 TL.

13 https://www1.eere.energy.gov/analysis/pdfs/epact_sec_110 edst_report_to_congress 2008.pdf, Erisim: 27.12.2016.
14 http://www.enerjiatlasi.com/haber/mevcut-saat-uygulamasinin-elektrik-tuketimine-etkisi
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3. KAMU BINALARI VE iSYERLERINDE AYDINLATMA

Kis aylarinda havanin ¢ok defa kapali olmasi ve ¢alisma ortaminda is verimliligi i¢in daha canli
ve aydmnlik bir ortam arzu edilmesinden dolayi, kamu binalar1 ve ticari binalarda lambalar ¢alisma
saatlerinde yaygin olarak tiim giin acik tutulmaktadir. Bu yilizden, uluslararasi yaklasimlarla uyumlu
olarak, YSU veya KYSU ile kamu binalar1 ve isyerlerinde bir tasarrufun s6z konusu olmayacag
degerlendirilmektedir. Benzer seyler sanayi tesisleri ve tarim isletmeleri icin de s6z konusudur ve
bu igletmelerin enerji tikketiminin KYSU’ndan etkilenmeyecegi dngoriilmektedir. Bu alanlarda gliven
verici analizler yapilabilmesi i¢in, sektorleri temsil edici bilhassa kullanici aliskanliklar ile ilgili
kapsamli verilerin toplanmasi gerekir. Aksi taktirde, piyasadaki pratiklerin farkliligi ve enerji
tiketimindeki s6z konusu degisimin diistikliigii (yiizde birin bir kesri kadar) yiiziinden, elde edilecek
sonuglar yiiksek belirsizligin hata marji icinde kalacak ve bir anlam ifade etmeyecektir.

4. ISITMA

EPDK ‘Dogalgaz Piyasas1 2015 Sektor Raporu’na’® gore, 2015 yili ulusal dogal gaz tiiketim
miktar1 48.0 milyar m3 (standart metrekiip, Sm3) olarak gerceklesmistir. Bunun 11.0 milyar m*’ii
(%22.92’si) konutlarda tiikketilmistir. Bunun da %80°1 yani 8.8 milyar metrekipi 1sitma amagl olarak
kullanilmistir. Ayni rapora gore, Tiirkiye dogalgaz ortalama birim fiyat:, vergiler hari¢ 1.0 TL/m3,
vergiler dahil 1.20 TL/m? olmustur. Tiirkiye’de 2015 yili sonu itibariyle dogal gaz dagitim lisansi
sahibi sirketlerin dogal gaz hizmeti gotiirdiigli toplam konut abone sayisi 11.6 milyona ulagsmistir. Bu
durumda dogalgazla 1smnan 11.6 milyon konutun 2015 yilinda konut 1sitmasi i¢in ddedikleri toplam
miktar (vergiler dahil):

Dogalgazla yillik konut 1sitma maliyeti = (8.8 milyar m®/y1l)(1.20 TL/m®) = 10.6 milyar TL

olmustur. O halde Tiirkiye’de 2015 yilinda dogalgaz ile 1sitilan bir konutun ortalama yilhk 1sitma
maliyeti:

Konut bagi ortalama yillik 1sitma maliyeti = (10.6 milyar TL)/11.6 milyon =914 TL

Tiirkiye’deki toplam konut sayis1 2015 sonu itibariyle 21.7 milyondur.'® Yani yaklasik olarak
dogalgaz ile 1sitilan konut sayisinin iki katidir. Bu konutlar komiir, elektrik, 1s1 pompasi, mazot, odun
vs. ile 1sitilmaktadir. Bu konutlarin da ortalama 1sitma maliyeti yaklasik olarak dogal gaz ile 1sitilan
evlerin 1sitma maliyetine esit alinirsa, Tiirkiye’deki tiim konutlarin yillik toplam 1sitma maliyeti:

Tiim konutlarin toplam yillik 1sitma maliyeti = (914 TL)(21.7 milyon) = 20 milyar TL

Bir binanin ortalama yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin belirlenmesinde kullanilan en yaygin
parametre, o binanin bulundugu sehrin kis ikliminin serfliginin derecesini gdsteren yillik 1sitma
derece-gun (heating degree-days, HDD veya IDG) sayisidir. IDG degeriyle bir binanin gat1 ve doseme
dahil tiim dis kabuguna ait ortalama 1s1 transfer katsayisi ve toplam bina kabugu alaninin ¢arpimi, y1l
boyunca ayni standart konfor sicakliginda tutulan binanin ortalama bir yil i¢in yillhik 1sitma enerjisi
tiketimini verir. Tiirkiye’de illerin IDG degeri Mersin igin 803 ile Ardahan igin 5155 arasinda
degisir.” Hesaplamalarda i¢ ortam sicakligi genellikle 18°C alinir (Ki igerideki insanlar, lambalar ve
elektrikli aletlerin iirettigi 1s1 ile 19-20°C’ye yiikselir). Ornegin 24 saatlik stirede ortalama dis ortam
sicakligiin 5°C oldugu bir sehirde, o giin i¢in IDG degeri 13 olarak alinir. Isitma sezonu boyunca bu
glinltik IDG’lerin toplami, o ilin yillik 1sitma derece-giin degerini verir.

15 http://www.epdk.gov.tr/TR/Dokumanlar/Dogalgaz/YayinlarRaporlar/Yillik, Erisim: 27.12.2016.

16 http://www.milliyet.com.tr/turkiye-de-hane-sayisi-22-milyona-yaklasti-trabzon-yerelhaber-1188309/, Erisim:
27.12.2016.

7 https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/isitma_sogutma.pdf, Erisim: 27.12.2016.
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Isitict sistemi ne olursa olsun 1sitma enerjisinden tasarruf etmenin etkin ve yaygin bir yolu,
kisin termostat sicaklik ayarim konfor agisindan kabul edilebilir en diisiik seviyeye diistirmektir.
Ciinkii binalarda 1s1 kaybr i¢ ve dis hava sicakliklar1 arasindaki farkla orantilidir. I¢ hava sicaklig1 daha
diisiik olan bir bina haliyle daha az 1s1 kaybedecegi i¢in, i¢ ortam sicakligini ayni1 derecede tutmak icin
daha az enerji tiketecektir. Derece-giin yaklasimini kullanarak gosterilebilir ki ortalama i¢ ortam
sicakligint kisin sadece 1°C diisiirmek %7 (sert iklimli bolgelerde) ile %11 (yumusak iklimli
bolgelerde) arasinda tasarruf saglar. Ortalama sicakligi 2°C diisiirerek %13 ile %21 arasinda
tasarruf saglanabilir. I¢ ortam sicaklig1 1°C arttirildiginda ise, 1s1tma enerji kullanimi1 ortalama olarak
%09 artar. Sicakligin 2°C arttirilmasi durumunda ise bu deger ortalama %17 olur.

Hava sicakliklarinin en diisiik oldugu sabah saatlerinde bir saat erken kalkip 1siticilarin daha
yiiksek derecede calistirilmasi, konutlarda, kamu binalarinda ve isyerlerinde 1sitma maliyetlerini
arttiracaktir. 5 aylik KYSU suresince (150 giuin) sabahlar1 konfor igin i¢ ortam sicakligini ortalama 2
saat sureyle 2°C yukseltmenin 1sitma derece-giin karsiligi, (2x150 saat)(2°C)/24 = 25°dir. Tiirkiye’ nin
ortalama IDG degeri 2449 derece-giin’diir.'® Konutlarin ve niifusun Istanbul (IDG = 1865) ve Izmir
(IDG = 1188) gibi 1liman Bat1 bolgelerinde yogunlagmis olmasini dikkate alarak, Tiirkiye’nin niifus
agirlikli ortalama IDG degeri 2000 alinirsa, KYSU’na bagl olarak 1sitma yiikiindeki artig 25/2000 =
0.0125 = %1.25 olur. Bunun da 1sitma maliyetine etkisi:

Tiim konutlar i¢in yillik 1sitma maliyetindeki artig = (20 milyar TL)(0.0125) = 250 milyon TL

Bu miktar, belirsizlikler de dikkate alinirsa, konutlarda aydinlatmadan tasarruf edilen 230
milyon TL rakamina neredeyse esdegerdir. Bu da artan 1sitma maliyetinin aydinlatmada elde edilen
tasarrufu fazlasiyla yok edecegini gosterir ki diinyadaki bu konu ile ilgili bilimsel ¢aligmalarda yaygin
bir bulgudur. Analizdeki belirsizlikler dikkate alindiginda, kis saati uygulamasiyla konut isitma
maliyetindeki artigin yilda 100 ila 300 milyon TL arahginda kalacagi degerlendirilmektedir — Ki
aydinlatmada s6z konusu tasarrufa esdegerdir. Bu durumda, yapilan kabuller ve hesaplamalardaki
belirsizlikler dikkate alindiginda, kis saati uygulamasi ile konutlarda net enerji tasarrufu yapildigini
iddia etmek miimkiin degildir.

Hatta enerji tiikketiminin azalma yerine arttig1 ileri stirtlebilir. Kamu binalar1 ve ticari binalarda
da mesainin aksam saatlerine nispeten daha soguk olan sabah saatlerine 1 saat kaydigi ve bundan
dolay1 1sitma maliyetindeki muhtemel artig g6z onune alindiginda, kis saati uygulamasinin enerji
tasarrufu saglamak yerine enerji tiiketiminde artisa sebep olmasi daha olasidir.

SONUCLAR VE GENEL DEGERLENDIRME

Basit ama makul bir modele dayali olarak yapilan yaklasik hesaplara gore, kis saati
uygulamasinin konutlarda aydinlatmada yilda 230 milyon TL’lik bir tasarruf saglayacagi (ki
Tiirkiye’nin yillik elektrik tiikketiminin %0.21’ine karsilik gelir), ancak konut 1isitmasinda ayni1 miktar
civarinda bir maliyet artisina sebep olacag: goriilmektedir. Modern diinyada yaygin olarak kullanilan
yaz saati uygulamasi ile ilgili olarak yapilan ¢ok sayidaki ¢alismalarin da igerdigi belirsizlikler ve
celiskili sonuclar dikkate alindiginda, enerji tasarrufu gerekgesiyle kis saati uygulamasina ge¢gme
kararinin saglam bir gerekcesi ve bilimsel dayanagi olmadigir goriilmektedir. Yukarida yapilan
analizler ve verilen argiimanlar 1s18inda, kamu binalar1 ve isyerlerinin artan 1sitma yiikii dikkate
alinmasa bile, Kis saati uygulamasinin enerji tasarrufu saglamayacagi sonucuna varilmaktadir.

Enerji verimliligi, evlerde ve igyerlerinde yasam standardim, Uretim kalitesini ve isletme
karhligim diisiirmeden enerji tiikketimini asgari seviyeye indirmek olarak tanimlanir. Ornegin evlerde
1sitma sistemlerini iyice kisarak ve battaniyelere biirinerek kisin dogalgaz tiiketiminden biiyiik
tasarruflar saglanabilir, ama bu enerji verimliligi degildir. Zaten tilkelerin gelismisliginin bir 6l¢iisiiniin
0 Ulkede Kkisi basina tiiketilen enerji miktari olmasi bu yiizdendir. Bir uygulama eger enerji tiikketimi

18 http://eng.harran.edu.tr/~hbulut/ULIBTKO7a.pdf, Erisim: 27.12.2016.
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alaninda iyilesme saglarken, diger bazi alanlarinda koétiilesme maliyetini de beraberinde getiriyor ve
yasam Kkalitesini diisiiriiyorsa, o uygulama sorunludur ve gézden gecirilmelidir.

Bu c¢aligmada gosterildigi gibi, 1sitma maliyetindeki artis dikkate alinmasa dahi, kis saati
uygulamasina atfedilebilecek enerji tasarrufu miktari kisi bagina yilda 3 TL civarindadir. Bilhassa Bat1
bolgesindeki birgok ilde yasanan olumsuzluklardan dolay:r okullarin ve bazi kamu kurumlarinin agilis
saatlerinin ileriye alimmak zorunda kalinmasi ve hatta bazi isyerlerinin ise baslama saatlerinin
degistirilmesi, bu uygulama ile ilgili olarak dikkate alinmasi gereken bir sosyal maliyetin oldugunu
gostermektedir. Kis saati uygulamasi ile ilgili karar, enerji tasarrufu miilahazalar1 yerine, oncelikli
olarak is diinyasinin, egitim camiasinin ve genel halkin tercihleri dikkate alinarak verilmelidir. Enerji
ile ilgili her turli uygulama ve politika belirlemede insanlarin yasam Kkalitesi, enerji tiketiminden
once gelmelidir.
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EK1
AYLIK ORTALAMA GUN DOGUS VE GUN BATIS SAATiNiN BELiRLENMESiND!E,_
AYIN SADECE 15’l YERINE DAHA FAZLA GUNUN DIKKATE ALINMASININ ETKISI

Tablo 1E — Kayseri ilinde Kasim, Ocak ve Mart aylarinin 1, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30’unda giin dogus
ve giin batis saatleri ve ay ortalama degerlerinin ayin 15’indeki degerlerden farki®

Kayseri i¢in giin dogus (Giines) ve giin batis (Aksam) saatleri

Giin Kasim Ocak Mart

Glines Aksam Glines Aksam Glines Aksam

1 6:58 17:47 7:49 17:35 7.03 18:38

5 7:02 17:42 7:50 17:38 6:57 18:42

10 7:08 17:37 7:49 17:43 6:50 18:47

15 7:13 17:33 7:48 17:48 6:42 18:52

20 7:19 17:30 7:45 17:53 6:34 18:57

25 7:24 17:27 7:42 17:59 6:26 19:02

30 7:29 17:25 7:38 18:05 6:18 19:07

Ortalama 7:13 17:34 7:46 17:49 6:41 18:52

Fark* (dak) 0 +1 -2 +1 -1 0
3ayicin Ortalama sabah giines dogus saati farki = (0-2-1)/3 = -1 dakika

ortalama fark | Ortalama aksam giines batig saati farki = (1+1+0)/3 = +0.7 dakika

*Aylik ortalama deger ile ayin 15’indeki deger arasindaki fark

Sonug:
Ayin 15’indeki giin dogus veya giin batis saatini tiim ay i¢in kullanmak, giinde en fazla 1 dakikalik
bir ortalama farka sebep olmaktadir ki ihmal edilebilir.

19 http://www.namazvakti.com/Print.php?citylD=18159&selMonth=-1&print=1, Erisim: 27.12.2016.
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EK-2
TURKIYE’Yi 3 YERINE GOK DAHA FAZLA BC')L_G_EYE AYIRIP ANALIZ YAPMANIN
SONUCA ETKISI

Iyi bir model, temsil ettigi gercekligin dominant etkenlerini veya 6ziinii koruyarak, etkisi diisiik
olup modeli gereksiz yere karmasik hale getiren ikincil etkenlerden uzak duran olabildigince basit olan
(ama daha basite indirgenemeyen) bir modeldir. Bu analizde Tiirkiye’nin sadece 3 bolgeye ayrilip
analiz edilmesi, ‘acaba bu model yeterince gercek¢i mi yoksa oze zarar verecek kadar kaba mi?’
sorusunu akla getirebilir. Bu soruya tatmin edici bir cevap vermek igin, Tirkiye’de elektrigin %70’den
fazlasinin tiiketildigi bat1 bolgesi 1 yerine ¢ogu metropol merkezli 5 alt bélgeye bolunup hesaplar
tekrarlanmigtir.

Tablo 2E — Bati Bolgesinin 5 alt bolgeye boltintp 1 yerine 5 il ile temsil edildiginde her bir alt
bélgede kiimelesen iller ve her bir alt bolgenin elektrik tiketim yizdesi

Alt bolgeyi temsil | Alt bolgedeki iller ve her ilin elektrik tuketim Alt bolge toplam
eden sehir oran (%) elektrik tiketim
orani (%)

Istanbul (18.38), Edirne (0.56), Kirklareli (0.77), Tekirdag

istanbul (2.94), Kocaeli (4.40), Yalova (0.26), Sakarya (1.75), Bursa 33.46
(4.40)

Ankara Ankara (6.04), Diizce (0.46), Bolu (0.51), Zonguldak (0.68), 8.15
Bartin (0.23), Karabiik (0.23)

izmir [zmir (7.22), Canakkale (1.76), Aydin (1.18), Manisa (2.06), 13.65
Balikesir (1.43)

Antalya Antalya (3.69), Mugla (1.62), Denizli (1.62), Burdur (0.45), 10.88
Isparta (0.56), Karaman (0.33), Konya (2.61)

Kiitahya Kiitahya (0.66), Bilecik (0.69), Eskisehir (1.32), Afyon (0.75), 4.07
Usak (0.65)

TOPLAM (Bati) 70.21%

Tablo 3E — Kis saati uygulamasina (KYSU) gore 5 bati ilinde sabahlari lamba ile aydinlanma siiresi
(L-kis, dakika) (Ayin 15’indeki degerler o ay i¢in ortalama deger olarak almmustir.)

Sehir 15 Kasim 15 Arahk 15 Ocak 15 Subat 15 Mart L-kis
Giines | Aksam | Lamba | Giines | Aksam | Lamba | Glines | Aksam | Lamba | Giines | Aksam | Lamba | Giines | Aksam |Lamba (dak)
istanbul |7:44 |17:54 60 8:15 |17:45 60 7:20 |17:07 50 6:52 |17:45 22 6:07 |18:19 0 38
Ankara 7:27 |17:41 57 7:56 |17:33 60 7:02 |16:55 32 6:35 |[17:31 5 5:52 |18:03 0 31
izmir 7:46 |18:07 60 8:15 |18:00 60 7:21 |17:22 51 6:56 |17:56 26 6:15 |18:26 0 39
Antalya 7:29 |17:56 59 7:56 |17:50 60 7:03 |17:11 33 6:39 (17:44 9 6:01 |18:12 0 32
Kiitahya |7:37 |[17:54 60 8:06 |17:46 60 7:12 |17:08 42 6:46 |17:43 16 6:03 |18:15 0 36
Tablo 4E — Saatlerin Ekim sonunda 1 saat geri alindigi standart saat uygulamasina gore 5 bati
sehrinde sabahlari lamba ile aydinlanma siiresi (L-std, dakika) ve Ortalama Aksam (giin batimi)
saati (Gunesin dogus/batis saatleri bir &nceki tablodaki giines dogus/batis saatlerinde 1 saat ¢ikararak bulunmustur.)
Sehir 15 Kasim 15 Aralik 15 Ocak 15 Subat 15 Mart L-std Aksam|
Giines |Aksam| Lam. | Giines |Aksam| Lam | Giines |[Aksam| Lam. | Giines |Aksam| Lam. | Giines |Aksam| Lam. (dak)
istanbul |6:44 |(16:54 | 14 7:15 (16:45 | 45 6:20 (16:07 0 5:52 |16:45 0 5:07 |17:19 0 12 [16:46
Ankara 6:27 (16:41 0 6:56 [16:33 | 26 6:02 |15:55 0 5:35 |16:31 0 4:52 |17:03 0 5 [16:33
izmir 6:46 (17:07 | 16 7:15 (17:00 | 45 6:21 (16:22 0 5:56 |16:56 0 5:15 |17:26 0 12 [16:58
Antalya 6:29 (16:56 0 6:56 [16:50 | 26 6:03 [16:11 0 5:39 |16:44 0 5:01 [17:12 0 5 [6:47
Kiitahya |6:37 [16:54 7 7:06 (16:46 | 36 6:12 [16:08 0 5:46 |16:43 0 5:03 |17:15 0 8 [16:45

13




Tablo 5E — Bat1 bolgesinde KYSU ile, standart saat uygulamasina kiyasla, aydinlatmada tiiketilen
elektrik enerjisinden tasarrufun belirlenmesi

Alt Aydinlatmadan | Gece lambayanma | Aydinlatmadan Elekt. Aydinlatma igin tiiketilen elektrik*
b6|ge tasarruf siiresi sliresi tasarruf orani Tuk. Miktar, kWh Tutar, TL
Orani
istanbul 60-(38-12)=34 dak P3:00-16:46=6 s 14 dak |34/(6x60+14)=%9.1 |(%33.46 |5000x0.3346x0.091 = |0.41x152 milyon =
152 milyon kWh 62 milyon TL
Ankara 60-(31-5)=34 dak 23:00-16:33=6 s 27 dak |34/(6x60+27)=%8.8 |%8.15 [5000x0.0815x0.088 = D.41x36 milyon =15
36 milyon kWh milyon TL
izmir 60-(39-12)=33 dak P3:00-16:58=6 s 02 dak |33/(6x60+02)=%9.1 [%13.65 |5000x0.1365x0.091 = D.41x62 milyon =25
62 milyon kWh milyon TL
Antalya 60-(32-5)=33 dak £3:00-16:47=6 s 13 dak |33/(6x60+13)=%8.8 |%10.88 [5000x0.1088x0.088 = D.41x48 milyon =20
48 milyon kWh milyon TL
Kiitahya 60-(36-8)=32 dak 23:00-16:45=6 s 15 dak |32/(6x60+15)=%8.5 |%4.07 [5000x0.0407x0.085 = |0.41x17 milyon=7
17 milyon kWh milyon TL
Ortalama 33 dak 6's 14 dak %8.8 2670.21 | 315 milyon kWh [129 milyon TL
/Toplam

*Not: 5 aylik KYSU doneminde Turkiye’de konutlarda aydinlatma igin tiiketilen toplam elektrik miktari:

(47.9 milyar kWh)x(0.25) x(5/12) = 5.0 milyar kWh = 5000 milyon kWh. Elektrik tiiketim birim fiyati: 0.41 TL/kWh.

SONUGC:
Tiirkiye’nin Bat1 bolgesinin sadece tek bir il merkezi (Kutahya) yerine 5 alt bolgeye bolunip 5 il
merkezi (Istanbul, Ankara, Izmir, Antalya ve Kiitahya) ile temsil edilmesi halinde, Bat1 bdlgesi igin
aydinlatmada tiiketilen elektrik enerjisinden tasarruf miktar1 309 milyon KWh yerine 315 milyon
kWh olmaktadir. Bu ise, sadece (315-309) /309 = %2’lik bir farka karsilik gelmektedir.

Yaz veya kis saati enerji tasarrufu analizleri ile ilgili belirsizliklerin biiyiikliigii yaninda, bu tiir

kiigiik farklarin genel sonuca bir etkisi yoktur (genel sonugtaki hata payr zaten %2’nin ¢ok daha
Uzerindedir). O yiizden, analizi ¢cok miktarda veriye ve hesaplara bogup daha dogru bir sonug almaya
kalkmanin bir anlami1 yoktur.
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Kig Donemi

EK 3
Gunlik Ortalama Lamba Yanma Siresinin Yaz Donemine Gore Daha
Uzun (Yaklasik 2 Saat) Olmasinin Enerji Tuketimine Etkisi

YAZ ve KIS SAATI UYGULAMALARIYLA AYDINLATMADA ENERJi TASARRUFU

Tablo 6E- Tiirkiye’nin 1 Kasim — 31 Mart aras1 5 aylik kis donemi (KYSU) ile 1 Nisan — 31 Ekim aras1
7 ayhk yaz donemi (YSU) konut aydinlatmasi ile ilgili enerji tasarruf analizi?® (Bazi veriler Tablo 3’den)

Tiirkiye’de giinesin ortalama dogus ve batis saatleri ile glindiiz siiresi

Bati Bolgesi (Kitahya) Orta Boélge (Kayseri) Dogu Bélgesi (Mus)
Glines Aksam | Giin Glines | Aksam | Gin Glines Aksam Gin
Yaz donemi, YSU (GMT+3)

15 Nisan 19:45 19:22 18:58

15 May1s 20:14 19:51 19:27

15 Haziran 20:36 20:12 19:48

15 Temmuz 20:35 20:11 19:47

15 Agustos 20:05 19:41 19:17

15 Eylil 19:18 18:55 18:31

15 Ekim 18:30 18:09 17:45
Ortalama giin batim1 19:48 19:28 19:11
(GMT+3’e gore)

Ortalama giin batim1 18:48 18:28 18:11
(GMT+2’ye gore)

Gece lamba yanma
stresi (GMT+2)

23:00-18:48 = 4 saat 12 dak | 23:00-18:28 = 4 saat 32 dak = 23:00-18:11 = 4 saat 49 dak = 289
=252 dak 272 dak dak

YAZ:Tirkiye ortalama
gece lamba yanma
suresi (GMT+2)

0.7021x252 + 0.2188x272 + 0.0794x289 = 259 dak/gun (veya 4 saat 19 dak)
(Toplam 7 aylik yaz saati uygulama siiresince. EPDK verilerine gore, Tiirkiye nin Bati, Orta ve Dogu
bolgelerinde elektrik tiikketim oranlari sirasiyla %70.21, %21.88% ve %7.94’tiir.)

KIS: Giinliik lamba
yanma siresi (GMT+2)

375 -9 =366 dak 396 — 2 = 394 dak 420 — 0 = 420 dak

KIS: Tirkiye ortalama
gece lamba yanma
siresi (GMT+2)

0.7021x366 + 0.2188x394 + 0.0794x420 = 377 dak/gun (veya 6 saat 17 dak)
(Toplam 5 aylik kis donemi siiresince. EPDK verilerine gore, Tiirkiye’nin Bati, Orta ve Dogu
bélgelerinde elektrik tiikketim oranlari sirasiyla %70.21, %21.88% ve %7.94’tiir.)

Yaz ve kis donemleri enerji tiiketimi analizi

Konut aydinlatmasi
yillik elektrik tiiketimi

Tiirkiye’de 2015°te konutlarda 12 ayda 47.9 milyar kWh elektrik tiiketilmistir ve bunun %10 ile %30
arasi aydilatmada kullanilmaktadir. Muhafazakar bir yaklasimla bu oran %25 alinirsa:
Aydinlatma: 47.9x0.25 = 12.0 milyar kWh

Konut aydinlatmasi Yaz
ve Kis enerji tiiketim
yuzdeleri

Lambalarin yaz dénemi (5 ay) yanma siiresi: (259 dak/giin)(30 giin/ay)(7 ay/y1l) = 54,390 dak/y1l
Lambalarin kis donemi (7 ay) yanma siiresi: (377 dak/giin)(30 giin/ay)(5 ay/yil) = 56,550 dak

Yaz donemi tiiketim orani: 54,390/(54,390+56,550) =0.490 (%49.0) (7 aylik yaz donemi siiresince)
Kis dénemi titketim orani: 56,550/(54,390+56,550) =0.510 (%051.0) (5 aylik kis donemi siiresince)

Konut aydinlatmasi Yaz
ve Kis donemleri enerji
tilketim miktarlari

Yaz donemi (7 ay): 0.490x12.0 milyar kWh = 5.88 milyar kWh
Kis dénemi (5 ay): 0.510x12.0 milyar kWh = 6.12 milyar KkWh

Konut aydinlatmasinda) YAZ dénemi enerji tasarrufu

YSU ile aydinlatmada
tasarruf (glinde 60 dak
tasarruf ile)

Yiizde tasarruf orani: 60/259 =0.232 veya %23.2 (Toplam 7 aylik yaz saati uygulama siiresince)
Enerji tasarruf miktart: 0.232x5.88 milyar kWh = 1 milyar 364 milyon kWh (1364/264 = %0.52)
Maliyet tasarrufu miktari: (0.41 TL/kWh)(1364 milyon kwh)= 559 milyon TL/yaz

Konut aydinlatmada KIS dénemi enerji tasarrufu
(Aydinlatmada ortalama giinliik tasarruf siiresi Tablo 3’den: 34.6 dak/giin)

KYSU ile aydinlatmada
tasarruf (glinde 34.4
dak tasarruf ile)

Yiizde tasarruf orani: 34.6/377 = 0.0912 veya %9.18 (Toplam 5 aylik kis saati uygulama siiresince)
Enerji tasarruf miktart: 0.0918x6.12 milyar kWh = 562 milyon kWh (0.562/264 = %0.21)
Maliyet tasarrufu miktart: (0.41 TL/kWh)(562 milyon kWh)= 230 milyon TL/kis

20 http://www.namazvakti.com/Print.php?citylD=18159&selMonth=-1&print=1, Erigim: 27.12.2016.
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SONUC:

Kis donemi giinliik ortalama lamba yanma siiresinin yaz dénemine gore yaklasik 2 saat daha uzun
olmasimin etkisi dikkate alindiginda, aydinlatmada tiiketicilere kis donemi tasarruf miktari, %25’lik
bir artisla 451 milyon kWh’tan 562 milyon kWh’a ve 185 milyon TL’den 230 milyon TL’ye
cikmaktadir.

Ek Bilgi: Yaz Saati Uygulamasi ile Enerji Tasarrufu

Yukaridaki analizden goriilmektedir ki, Nisan-Ekim aylar1 aras1 7 ay sliresince yaz saati uygulanmasi
durumunda aydinlatmadan 1 milyar 364 milyon kWh elektrik tasarrufu saglanmaktadir ki
Tirkiye’nin yillik elektrik tiiketiminin 1.364/264 = 0.0051 = 900.51’ine karsilik gelmektedir.
Elektrigin degisik paylar ve vergiler dahil tiikketici birim fiyat1 0.41 TL/kWh alindiginda, tuketicilerin
Y SU’ndan sagladig tasarruf (0.41 TL/kWh)x1364 milyon kWh = 559 milyon TL olur.

Aslinda daha gercekei tasarruf, muhtelif fonlar, vergiler ve iletim/dagitim bedelleri igeren
elektrigin tiikketimi yerine elektrigin tiretimi ile ilgili maliyetten — Ki tlketilen yakit ve yatirimla
yakindan ilgilidir — yapilan tasarruftur. Ureticilerin elektrigi sebekeye ortalama 0.17 TL/kWh fiyatla
verdikleri dikkate alinirsa, maliyet tasarrufu 559 milyon TL yerine sadece 231 milyon TL olacaktir.

YSU ile ilgili olarak 1sitma ve klima kullanimindaki artig g6z ondne alindiginda, birgok
aragtirmalarin gosterdigi, bu tasarruf miktar1 azalmakta ve hatta bazi durumlarda enerji tiiketiminde
azalma yerine artma bile olabilmektedir.
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